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® Die Erfmdung bezleht sich auf einen fluidbetatlg- 
ten Arbeitszylinder (1), welcher Im wesentllchen ein 
Gehause (2), ein darin angeordnetes Zylindergehau- 
se (3), eine das Zylindergehause (3) in axlaler Rich- 
tung durchdringende Kolbenstange (4) sowie einen 
daran angeordneten und den Innenraum des Zylin- 
dergehSuses (3) in zwei Zylinderkannmern (6,7) un- 
tertellenden Kolben (5) umfasst. 

Der Innenraunn (4*) der hohlzylindrisch ausgebil- 



deten Kolbenstange (4) steht einerselts uber stro- 
mungsabhSngig abdichtend zu verschliessende be- 
ziehungsweise zu offnende Bohrungen oder Kanale 
mit den beiden Zylinderkammern (6,7) des Zylinder- 
gehauses (3) in Verbindung und ist andererselts fur 
den Zufiuss des Arbeitsfluids mit mindestens einem 
der beiden Anbauelemente (53,54) beziehungswelse 
mit daran angeordneten Peripheriegeraten verbun- 
den. 
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Fig. 1 
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Die Erfindung bezieht sieh auf einen fluldbetM- 
tigten Arbeltszylinder, bestehend aus etnem an bei- 
den Enden jeweils mit einem Flanschkorper verse- 
henen Gehause, einem das Gehause in axialer 
Richtung durchdringenden und in den beabstande- 5 
ten Flanschkorpern abgedichtet gelagerten Zylin- 
derkorper sowie einer darin gelagerten und mit 
einem den Zylinderraum in axialer Richtung in zwei 
Zylinderkammern unterteilenden Koiben in Wirkver- 
bindung stehenden Kolbenstange, an welcher an io 
den beidseitig aus dem Geh3use herausragenden 
Enden je ein Anbauelement angeordnet und befe- 
stigt ist. von welchen mindestens das eine zur 
Aufnahme mindestens eines mit elek- 
triscli/pneumatischer oder elektrisch/hydraulischer 75 
Energie zu versorgenden Peripheriegerates ausge- 
bildet ist. 

Aus der Handhabungstechnik fur die Montage- 
automation sind als Lineareinheit ausgebildete Ar- 
beitszylinder allgemein bekannt (vgl. EP-A 0 299 20 
285). welche im wesentlichen ein durch seitliche 
Flanschkorper begrenztes und in einem Gehause 
angeordnetes Zylinderrohr, eine in axialer Richtung 
darin gelagerte und die beiden Flanschkorper ab- 
gedichtet durchdringende Kolbenstange sowie ei- 25 
nen daran angeordneten Koiben umfasst, durch 
welchen das Zylinderrohr in zwei Kammern unter- 
teilt ist. An den aus dem Gehause herausragenden 
Enden der Kolbenstange Ist je ein etwa flanschfor- 
mig ausgebildeter Anbaukorper angeordnet und 30 
befestigt, von welchen mindestens einer zur Auf- 
nahme und Befestigung weiterer Perlpheriegerate 
in Form von Greiferorganen oder dergleichen aus- 
gebildet ist. Die elektrisch/pneumatische oder elek- 
trisch/hydraulische Energie versorgung der Periphe- 36 
riegerate erfolgt hierbei uber die an eine externe 
Energiequelle angeschlossene und etwa als Ar- 
beitszylinder ausgebildete Lineareinheit. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ei- 
nen Arbeitszylinder der genannten Gattung zu 40 
schaffen, bei welchem der konstruktive Aufbau und 
die Herstellung wesentlich vereinfacht ist, und bei 
welchem in samtlichen Stellungen, insbesondere 
aber in den sogenannten Endstellungen des Kol- 
bens beziehungsweise der Kolbenstange eine aus- 45 
reichende Energieversorgung der angeschlossenen 
Peripheriegerate gewahrleistet wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch 
gelost, dass der die beiden Zylinderkammern ge- 
geneinander abdichtende Koiben an einer den Zy- 50 
linderkorper in axialer Richtung durchdringenden, 
hohlzylindrisch ausgebildeten Kolbenstange ange- 
ordnet ist, bei welcher Kolbenstange der Innenraum 
einerseits fur den Zufluss des Arbeitsfluids zu den 
Peripheriegeraten mit mindestens einem der bei- 55 
den Anbauelemente In Verbindung sleht und ande- 
rerseits uber stromungsabhangig zu offnende oder 
abdichtend zu verschliessende Bohrungen oder Ka- 
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nale mit der ersten Zylinderkammer sowie der 
zweiten Zylinderkammer verbunden ist. 

Der erfindungsgemasse Arbeitszylinder kann 
sowohl als einfach oder doppelt wirkend ausgebil- 
det sein. Als besonders vorteilhaft hat sich heraus- 
gestellt, dass die hohlzylindrische Kolbenstange als 
sogenannter Vorratsspeicher dient, so dass bei 
Verwendung von gasformigem Arbeitsfluid fur die 
angeschlossenen Peripheriegerate auch bei etwai- 
gen Storungsfallen noch ausreichend Arbeitsfluid 
zur Verfugung steht und somit eine Notbetatigung 
noch moglich ist. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung und den weiteren 
Patentanspruchen. 

AusfUhrungsbelspiele der Erfindung werden 
nachstehend anhand der Zeichnung beschrieben. 
Es zeigt: 

Fig.1 einen in Schnittansicht dargestellten und 
von einer an beiden Enden zur Aufnahme von 
Peripheriegeraten mit Anbaukorpern versehenen 
Kolbenstange durchdrungenen Arbeitszylinder: 
Fig.2 eine perspektivische Explosionsdarstellung 
der wesentlichen Elemente des Arbeitszylinders 
gemass Fig.1; 

Flg.3 den gemass der LInie Ill-Ill in Fig. 1 im 
Schnitt dargestellten Arbeitszylinder; 
Flg-4 ein TeilstQck eines in Schnittansicht dar- 
gestellten weiteren Ausfuhrungsbeispiels des Ar- 
beitszylinders mit dem in einem Zylinderkorper 
angeordneten Koiben; 

Fig.5 den gemass der In Fig.3 eingezeichneten 
Pfeilrichtung A in Ansicht und teilweise aufge- 
brochen dargestellten Arbeitszylinder gemass 
Fig.1. 

Fig.l zeigt einen in Schnittansicht dargestellten 
und aus mehreren In einem Gehause 2 angeordne- 
ten Elementen gebildeten Arbeitszylinder 1. Der 
Arbeitszylinder 1 hat eine das Gehause 2 in axialer 
Richtung durchdringende und koaxial in einem Zy- 
linderkorper 3 angeordnete sowie mit einem Koi- 
ben 5 versehene Kolbenstange 4,. an welcher bei- 
spielsweise an beiden aus dem Gehause 2 heraus- 
ragenden Enden je ein Anbauelement 53 bezie- 
hungsweise 54 angeordnet und befestigt ist. Die 
Anbauelemente 53,54 sind zum Anschluss weiterer, 
nicht naher dargestellter Peripheriegerate ausgebil- 
det, welche uber ein am Gehause 2 angeordnetes 
Anschlussteil 75 sowie uber ein entsprechend an- 
geordnetes Kanalsystem mit einem Arbeitsfluid, 
beispielsweise mit Druckluft beaufschlagt werden. 
Das Anschlussteil 75 steht beispielsweise mit einer 
externen, nicht dargestellten Druckluftquelle in Ver- 
bindung. Das Gehause 2 umfasst im wesentlichen 
zwei in axialer Richtung im Abstand zueinander 
angeordnete und als Endstucke ausgebildete 
Flanschkorper 9 und 11. ein zwischen den beiden 
Flanschkorpern 9 und 11 angeordnetes TrSgerele- 
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mem 8 sowie den darln angeordneten, rohrformig 
ausgebildeten Zylinderkorper 3. Der rohrformige 
ZylinderkSrper 3 1st mit seinen beiden nicht nMher 
bezeichneten Enden In den beiden Flanschkorpern 
9,11 gelagert. Die ebenfalls rohrfornnig ausgebilde- 
te Kolbenstange 4 ist mit denn an der inneren 
MantelflMche 3' des Zylinderkorpers 3 abgedichte- 
ten Kolben 5 koaxiai im Zylinderkorper 3 angeord- 
net und gemass Pfeilrichtung X beziehungswelse 
X' In axiater Richtung zwischen den beiden 
FlanschkSrpern 9 und 1 1 verschlebbar. 

Die beiden Flanschkorper 9 und 1 1 sind, wie in 
Fig.1 schematisch dargestelU, je mit zwei in axialer 
Richtung im Abstand zueinander angeordneten Nu- 
ten 26 und 29 beziehungsweise 26' und 29* verse- 
hen. In den Nuten 26,26* und 29,29* ist je eine 
Dichtung, beispielsweise eine Lippendichtung 27 
und 31 beziehungsweise 27' und 31' angeordnet. 
Zwischen den beiden Dichtungen 27 und 31 sowie 
27' und 31' ist jeweils eine auf der Kolbenstange 4 
geiagerte Gleitlagerbuchse 28 und 28' angeordnet. 
Mittels der beiden ausseren Dichtungen 31,31' wird 
ein Eindringen von Staub und anderen Verunreinl- 
gungen in den zwischen der Gleitlagerbuchse 
28.28' und der Kolbenstange 4 bestehenden Spalt 
verhindert. Mittels der beiden Dichtungen 27 und 
27' werden die beiden Zylinderkammern 6 und 7 
nach aussen abgedichtet. 

Der den Innenraum des Zylinderkorpers 3 in 
die beiden Zylinderkammern 6 und 7 unterteilende 
und an der Kolbenstange 4 angeordnete Kolben 5 
wird nachstehend in Verbindung mit Fig.1 beschrie- 
ben. 

Der Kolben 5 umfasst im wesentlichen zwei 
beispielsweise durch Sprengringe 39,41 auf der 
Kolbenstange 4 gegen axiales Verschieben gesi- 
cherte und mit den einander zugewandten Stirnsei- 
ten aneinanderliegende Ringkorper 37 und 38. Die 
beiden Ringkorper 37,38 sind jeweils mit einer 
ausseren, umlaufenden Nut 42,42* versehen, wobei 
die an dem zweiten Ringkorper 38 angeordnete 
Nut 42' auf der dem ersten Ringkorper 37 zuge- 
wandten Seite durch einen Wulstring 43 begrenzt 
ist. In den beiden Nuten 42,42' der Ringkorper 
37,38 ist eine Qber den Wulstring 43 greifende 
Dichtung angeordnet, welche im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel als sogenannte Lippendichtung 44 
ausgebitdet ist. Die zweiseitig wirkende Lippendich- 
tung 44 wird einerseits abdichtend gegen die inne- 
re Mantelflache 3' des Zylinderrohres 3 und ande- 
rerseits abdichtend gegen die nIcht nSher bezeich- 
neten inneren Ringflachen der beiden an den Ring- 
korpern 37,38 angeordneten Nuten 42,42' ge- 
druckt. 

Der erste Ringkorper 37 ist weiterhin mit einer 
inneren, kreisringformigen Nut 45 und einer abge- 
setzt dazu angeordneten Ausdrehung 51 versehen 
und durch eine Dichtung, vorzugsweise durch eine 
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O-Ringdichtung 50 an der Kolbenstange 4 abge- 
dichtet. Der spiegelbtldiich ausgebildete zweite 
RingkSrper 38 Ist mit einer inneren, kreisringformi- 
gen Nut 46 und einer abgesetzt dazu angeordneten 

5 Ausdrehung 51* versehen und durch eine O-Ring- 
dichtung 50' an der Kolbenstange 4 abgedichtet. 
Die beiden Dichtungen 50,50' sind jeweils in einer 
am ausseren Durchmesser der Kolbenstange 4 
vorgesehenen, nicht nSher bezeichneten Ringnut 

10 angeordnet. 

Die beiden Dichtungen 50,50' verhindern, dass 
das in den Zylinderkammern 6 und 7 vorhandene 
Arbeitsfluid auf die beiden in den Nuten 45.46 
angeordneten Lippendichtungen 47,48 wirkt und 

76 diese darin in axialer Richtung verschiebt. Zwi- 
schen den beiden stirnseitig aneinanderliegenden 
Ringkorpern 37,38 ist vorzugsweise eine weitere 
Dichtung 40 vorgesehen. 

Die in dem ersten Ringk5rper 37 vorgesehene 

20 Nut 45 sowie die abgesetzte Ausdrehung 51 stehen 
je uber mindestens eine radial die Kolbenstange 4 
durchdringende Bohrung 52 mit dem Innenraum 4' 
der Kolbenstange 4 in Verbindung. Der mit der Nut 

46 und der Ausdrehung 51' versehene zweite Ring- 
25 korper 38 mit der zugeordneten Bohrung 52' ist 

analog ausgebitdet. so dass die Nut 46 und die 
Ausnehmung 51 ' ebenfalls mit dem Innenraum 4* 
der Kolbenstange 4 in Verbindung steht. 

In den beiden Nuten 45 und 46 der Ringkorper 

30 37 und 38 ist jeweils eine Dichtung eingesetzt. 
welche beispielsweise als Lippendichtung 47.48 
ausgebildet sind. Die beiden Lippendichtungen 47 
und 48 sind derart in den Nuten 45 und 46 ange- 
ordnet, dass die Lippen, wie in Fig.1 dargestellt. 

35 einander zugewandt sind. Die den beiden Nuten 45 
und 46 zugeordneten Ausnehmungen 51,51' stehen 
jeweils uber mindestens eine radial nach innen 
orientierte Bohrung 52,52' mit dem Innenraum 4' 
der hohlzylindrischen Kolbenstange 4 in Verbin- 

40 dung. Das in den Zylinderkammern 6 und 7 unter 
Druck stehende Arbeitsfluid kann somit uber min- 
destens eine in Umfangsrichtung am ersten und 
zweiten Ringkorper 37,38 vorgesehene Bohrung 49 
und 49' in die Nuten 45.46 und Ausdrehungen 

45 51.51' und von dort uber die Bohrungen 52 bezie- 
hungsweise 52' in den Innenraum 4' der Kolben- 
stange 4 gelangen. Die beiden Lippendichtungen 

47 und 48 haben dabei im wesentlichen die Funk- 
tion eines Ruckschlagventils. 

60 Die an den beiden Enden der Kolbenstange 4 

angeordneten Anbauelemente 53 und 54 sind in 
nicht nMher dargestellter Weise zur Aufnahme und 
Befestigung von nicht dargestellten Peripheriegera- 
ten ausgebildet. Das erste Anbauelement 53 ist mit 

55 einem angeformten, zylindrischen Teilstuck 55 in 
einer Ausdrehung 56 der Kolt)enstange 4 einge- 
setzt und stirnseitig durch eine Dichtung 59 abge- 
dichtet. Das erste Anbauelement 53 ist mit minde- 

3 
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stens einem in eine Bohrung 58 des TeilstOcks 55 
einsetzbaren Oder einschraubbaren Stift 57 Oder 
dergleichen gehalten. Der Stift 57 verhindert glelch- 
zeitig ein Verdrehen des ersten Anbauelements 53 
relativ zur nicht bezeichneten Langsachse der Kol- 
benstange 4. 

In dem zyllndrischen Teilstuck 55 des ersten 
Anbauelements 53 ist, wie in Rg.1 dargestellt, eine 
als Sackloch ausgebildete Gewindebohrung 65 so- 
wie eine damit in Verbindung stehende Bohrung 69 
angeordnet In die Gewindebohrung 65 ist eine die 
Kolbenstange 4 in axialer Bichtung durchdringende 
und am anderen Ende mit einem Gewindestuck 64 
versehene Zugstange 62 eingeschraubt. An dem 
dem Anbaueiement 53 zugewandten Ende Ist in 
der Zugstange 62 eine In axlaler RIchtung orientier- 
te Sacklochbohrung 67 vorgesehen, welche uber 
eine quer dazu orientierte Bohrung 68 mit dem 
Innenraum 4* der Kolbenstange 4 in Verbindung 
steht. Das Im Innenraum 4' der Kolbenstange 4 
vorhandene Arbeitsfluid kann somit uber die Boh- 
rungen 68,67 und 69 beispielsweise einem Oder 
mehreren am ersten Anbaueiement 53 angeordne- 
ten. nicht dargestellten PeripherlegerSt (Arbeltszy- 
linder) zugefuhrt werden. 

Das zweite. mit einem angeformten zylindri- 
schen Teilstuck 54' in eine Ausdrehung 56' der 
Kolbenstange 4 abgedichtet eingesetzte Anbaueie- 
ment 54 wird von dem anderen Ende der Zugstan- 
ge 62 durchdrungen und hat zur Aufnahme einer 
am Gewindestuck 63 aufgeschraubten Mutter 66 
eine entsprechend dimensionierte und ausgebildete 
Ausnehmung 61. Mittels der auf die Zugstange 62 
aufgeschraubten Mutter 66 konnen die beiden An- 
bauelemente 53 und 54 gegen die Kolbenstange 4 
verspannt werden, so dass die Teile 4 sowie 53 
und 54. wie In Flg.1 mit Pfeilrichtung X und X' 
dargestellt, in axialer Richtung verschiebbar sind. 
Von der sich uber die gesamte Lange des Arbeits- 
zyllnders 1 erstreckenden und die Kolbenstange 4 
in axialer Richtung durchdringenden Zugstange 62 
sind in Fjg.1 nur die mit den Anbauelementen 53 
und 54 in Wirkverbindung stehenden Endstucke 
dargestellt. 

Fig^ zeigt das die wesentlichen Elemente 3. 4. 
5, 8, 9. 11, 12 und 13 umfassende Gehause 2 des 
Arbeitszylinders 1 in perspektivischer Explosions- 
darstellung, wobei die einzelnen Elemente nachste- 
hend beschrieben werden. 

Das im wesentlichen als MittelstUck ausgebil- 
dete und zwischen den beiden FlanschkOrpern 9 
und 1 1 angeordnete Tragerelement 8 hat zwei pa- 
rallel zueinander angeordnete und durch einen 
senkrechten Steg 15 beabstandete Flanschen 14 
und 14' und ist, wie in Fig.2 dargestellt, im Profil- 
querschnitt etwa l-formig ausgebildet. Das Trager- 
element 8 hat somit auf der einen Seite des Steges 
ir ?inen in Langsrichtung orientierten und durch 



die beiden TeilstOcke der Flanschen 14,14* be- 
grenzten sowie durch eine Verkleidung 12 weitge- 
hend verschliessbaren ersten Raum 16, welcher im 
Profilquerschnitt etwa rechteckig ausgebildet ist. 

5 Auf der anderen Seite des Steges 15 ist ein eben- 
falls in Langsrichtung orientterter und zur Aufnah- 
me des Zylinderkorpers . 3 ausgebiideter zweiter 
Raum 17 vorgesehen, welcher durch eine Verklei- 
dung 13 verschliessbar ist. Der zweite Raum 17 hat 

10 am Ubergang vom Steg 15 zu den beiden Flan- 
schen 14.14' entsprechend dem Aussendurchmes- 
ser des einsetzbaren Zylinderkorpers 3 halbkreis- 
bogenformig ausgebildete Wandteile 18 und 19, 
welche beispielsweise an den Flanschen 14,14' so- 

75 wie am Steg 15 des Tragerelements 8 angeformt 
sind. 

In dem in Langsrichtung orientierten Steg 15 
des Tragerelements 8 sind im Abstand zueinander 
angeordnete Kanale 78,78* vorgesehen, welche 

20 spater in Verbindung mit den damit verbundenen 
Elementen noch beschrieben werden. 

An der dem zweiten Raum 17 zugewandten 
Seite ist an dem Steg 15 eine in Langsrichtung des 
Tragerelements 8 orientierte und zur Aufnahme 

25 eines gasdurchlassigen. kompressiblen Damp- 
fungselements 22 ausgebildete Nut 21 vorgesehen. 
Das streifenformig ausgebildete Dampfungsele- 
ment 22 dient als Aniage fur den in den zweiten 
Raum 17 einsetzbaren Zylinderkorper 3, welcher 

30 von den beiden uberstehenden Flanschteilstucken 
(nicht bezeichnet) etwa klauenformig ubergriffen 
wird (Fig,3). Zwischen dem Aussendurchmesser 
des Zylinderkorpers 3 und den beiden Wandteilen 
18,19 ist ein sich in Langsrichtung erstreckender, 

35 schlitzformiger Spalt 18', 19' (Fig.3) fur den Durch- 
lass von Abluft vorgesehen. Das Tragerelement 8 
wird an den beiden Enden von zwei parallel zuein- 
ander angeordneten Stirnseiten 8' und 8" begrenzt. 
an welchen die beiden Flanschkorper 9 und 11 

40 dicht aniiegend befestigt werden. Zur Befestlgung 
des ersten Flanschkorpers 9 sind an der Stirnseite 
8', wie in Fig.2 dargestellt, mindestens zwei beab- 
standete und in Langsrichtung des Tragerelements 

8 orientierte Gewindebohrungen 33,33' vorgesehen. 
45 An der gegenDberllegenden Stirnseite 8'' des Tra- 
gerelements 8 sind analog angeordnete Gewinde- 
bohrungen (nicht dargestellt) zur Befestigung des 
mit entsprechend zugeordneten Bohrungen verse- 
henen zweiten Flanschkorpers 11 angeordnet. 

50 Die beiden Flanschkorper 9 und 11 sind spie- 

gelsymmetrisch ausgebildet, so dass als AusfUh- 
rungsbeispiel nachstehend der eine Flanschkorper 

9 naher beschrieben wird. Der erste Flanschk5rper 
9 hat eine denselben durchdringende Bohrung 23. 

55 Auf der dem Tragerelement 8 zugewandten Seite 
hat die Bohrung 23 ein im Durchmesser stufenfor- 
mig abgesetzt ausgebildetes Bohrungstei! 24. Das 
abgesetzte Bohrungsteil 24 ist derart ausgebildet, 
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dass das in zusammengebautem Zustand teilweise 
aus dem Tragerelement 8 hervorstehende und mit 
einer eingesetzten O-Ringdichtung 30 versehene 
Ende des Zylinderkorpers 3 in denn abgesetzten 
Bohrungsteil 24, wie in Fig.1 dargestellt, koaxial 
angeordnet 1st. In dem ersten FlanschkSrper 9 sind 
achsparallel zu der Bohrung 23 zwei nnit den Ge- 
windebohrungen 33,33* inn Tragerelennent 8 korre- 
spondierende Bohrungen 32, 32* vorgesehen. wel- 
che zur bundigen Aufnahnne der Schrauben 34,34' 
entsprechend abgesetzt ausgebildet sind. Mittels 
der Schrauben 34, 34' wird der erste Flanschkor- 
per 9 an der Stirnseite 8' des Tragerelements 8 
befestigt. In denn ersten Flanschkorper 9 sind wei- 
terhin zwei denselben durchdringende Bohrungen 
89 und 10 angeordnet, welche zur Aufnahme ent- 
sprechender Fuhrungselemente ausgebildet sind 
und spater In Verbindung mit Fig.5 noch beschrie- 
ben werden. 

Der zweite mit den Durchgangsbohrungen 
23'.79' und 24' versehene Flanschkorper 1 1 ist im 
wesentlichen analog dem vorstehend beschriebe- 
nen ersten Flanschkorper 9 ausgebildet. wobei die 
Befestigung an der Stirnseite 8" des Tragerele- 
ments 8 ebenfalls analog erfolgt. 

Die Flanschkorper 9 und 11 sind. wie In Fig.2 
dargestellt. an der ausseren Kontur jeweils mit ei- 
nem umlaufenden Absatz 35, 35' versehen. welche 
derart ausgebildet und bemessen sind, dass je- 
weils die von beiden Seiten auf das Tragerelement 
8 aufgesetzten Verkleidungen 12 und 13 (Deckel) 
mit den nicht bezeichneten Aussenflachen der 
Flanschkorper 9 und 1 1 eine glatte Flache bilden 
(Fig.1, 3). Die erste Verkleidung 13 ist auf der in 
zusammengebautem Zustand dem Zylinderkorper 
3 zugewandten Seite mit einem sich in Langsrich- 
tung erstreckenden zweiten Dampfungskorper 72 
versehen, welch'er an der Innenseite 13' der Ver- 
kleidung 1 3 mit nicht dargestellten Mittein befestigt 
ist. 

Der in Flg.2 dargestellte, rohrformige Zylinder- 
korper 3 hat an den Enden jeweils eine umlaufende 
RIngnut 25 und 25', welche zur Aufnahme einer O- 
Ringdichtung 30.30' dient. mittels welcher der Zy- 
linderkorper 3 in dem jeweils zugeordneten abge- 
setzten Bohrungsteil 24 oder 24' des ersten 
Flanschkdrpers 9 beziehungsweise des zweiten 
Flanschkorpers 11. wie In Fig.l dargestellt. abge- 
dichtet eingesetzt ist, 

Weiterhin ist in Fig.2 die in axialer Richtung 
von einer den tnnenraum 4* bildenden Bohrung 
durchdrungene Kolbenstange 4 in perspektivlscher 
Ansicht dargestellt, an welcher der vorstehend in 
Verbindung mit Flg.1 bereits beschriebene Kolben 
5 angeordnet ist. Der Kolben 5 umfasst wie bereits 
erwShnt die beiden jeweils mit den radial nach 
innen gerichteten Bohrungen 49 und 49' versehe- 
nen Ringkorper 37 und 38 sowie die daran ange- 



ordnete Lippendichtung 44. 

In Fig.3 ist der Arbeitszylinder 1 Im wesentli- 
chen Im Profilquerschnitt gemass der in Fig.1 ein- 
gezeichneten Linie Ill-Ill dargestellt, und man er- 

5 kennt das im Profilquerschnitt l-formig ausgebilde- 
te Tragerelement 8 mit dem darin angeordneten 
Zyiinderrohr 3 sowie die beiden am Tragerelement 
8 mit nicht dargestellten Mittein befestigten Verklei- 
dungen 12 und 13 (Deckel). Das in bezug auf die 

10 /kreisbogenformige Kontur der Verkleidung 13 ex- 
zentrisch angeordnete Zyiinderrohr 3 wird teilweise 
von dem an der Innenseite 13' der Verkleidung 13 
sowie in der Nut 21 des Steges 15 angeordneten 
Dampfungsmaterial 72 und 22 umgeben. 

75 Das Dampfungsmaterial 72 und 22 besteht, wie 

bereits erwahnt, aus einem luftdurchlassigen, zu- 
sammendruckbarem Material in Form eines poro- 
sen. offenzelligen Schaumstoffes oder Fasermateri- 
als, welches beispielsweise zu einem Gestrick, Ge- 

20 wirk Oder Gewebe verarbeltet ist. Die Verwendung 
des als Gewirk oder Gestrick hergestellten Materi- 
als wird bevorzugt, womit erreicht wird, dass die 
abstromende Druckluft keine das Dampfungsmate- 
rial zerstorende Kanale verursacht. Das Im ersten 

25 Innenraum 17 des Tragerelements 8 zwischen den 
beiden Flanschen 14.14' angeordnete Zyiinderrohr 
3 ist mit der der Verkleidung 13 zugewandten Seite 
Uber die gesamte Lange von dem Dampfungsma- 
terial 72 umgeben. 

30 Die Zufuhr der Druckluft zu dem Arbeitszylin- 

der 1 erfolgt Im wesentlichen uber das schema- 
tlsch dargestellte und am Tragerelement 8 befe- 
stigte Anschlussteil 75 (Fig.1 und Fig.2), welches 
beispielsweise in eine am Tragerelement 8 vorge- 

35 sehene, nicht naher dargestellte Gewindebohrung 
eingeschraubt ist. An dem Steg 15 sind zwei bei- 
spielsweise In Langsrichtung des Tragerelements 8 
hintereinander angeordnete Magnetventile 76 und 
77 (Rg.S) angeordnet und mit nicht dargestellten 

40 Mittein befestigt. Die beiden Magnetventile 76 und 
77 stehen uber ein im Steg 15 angeordnetes Ka- 
nalsystem fur die Druckluftzufuhrung zu den bei- 
den Zylinderkammern 6 und 7 in Verbindung. Das 
Kanalsystem umfasst mindestens die beiden Kana- 

45 le 78,78' und die In den Flanschkorper 9 und 11 
vorgesehenen Bohrungen 79,79*. uber welche die 
Magnetventile 76.77 mit den beiden Zylinderkam- 
mern 6 und 7 in Verbindung stehen. In dem Steg 
15 sind weiterhin mindestens zwei quer zu den 

50 Kanalen 78,78* angeordnete und mit den Magnet- 
ventilen 76.77 in Verbindung stehende EntlOftungs- 
bohrungen 81 ,81 ' vorgesehen. 

Das erste Magnetventil 76 steht beispielsweise 
uber den im Steg 15 angeordneten Kanal 78 mit 

55 dem ersten Flanschkorper 9 in Verbindung, wel- 
chem seinerseits nicht naher dargestellte Kanale 
oder Bohrungen zugeordnet sind, welche in die im 
abgesetzten Bohrungsteil 24 des ersten Flansch- 
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korpers 9 vorgesehene Bohrung 79 (Flg.2) mOn- 
den. Hierdurch wird erreicht, dass die erste Zylin- 
derkammer 6 mit Druckluft beaufschlagbar ist. Das 
zweite Magnetventil 77 sleht Ober den Im Steg 15 
angeordneten Kanal 78' mit dem zweiten Flansch- 
korper 1 1 in Verbindung, welchem seinerseits nicht 
naher dargestellte Kanale oder Bohrungen zuge- 
ordnet sind, welche in die . im abgesetzten Boli- 
rungsteil 24' des zweiten Flanschkorpers 11 vorge- 
sehene Bohrung 79' (Fig.2) miinden. Hierdurch 
wird erreicht. dass die zweite Zylinderkammer 7 
mit Drucktuft beaufschlagbar ist. Die Ubergange 
zwischen den im TrSgerelement 8 sowie In den 
beiden Flanschkorpern 11 und 9 angeordneten Ka- 
nale sind in nicht naher dargestellter Weise abge- 
dichtet. Weiterhin erkennt man in Flg.3 eine Im 
Raum 16 angeordnete und im Schnitt dargestellte 
Fuhrungsstange 84, welche spater in Verbindung 
mit Fig. 5 beschrieben wird. 

Fig. 4 zeigt ein wei teres, in Schnittansicht dar- 
gestelltes Ausfuhrungsbeispiel eines in der Ge- 
samtheit mit 101 bezeichneten Arbeitszylinders 
und man erkennt ein Zylinderrohr 103, eine koaxial 
darin angeordnete Kolbenstange 104 sowie einen 
an der Kolbenstange 104 angeordneten Kolben 
105. Der Kolben 105 umfasst einen an der Kolben- 
stange 104 angeordneten und durch zwei Spreng- 
ringe 139 und 141 gegen axiales Verschieben gesi-. 
cherten Ringkorper 140 sowie ein Im Innenraum 
104* der Kolbenstange 104 angeordnetes ZwI- 
schenstuck 170. An dem Ringkorper 140 ist ein an 
der inneren Mantelflache 103' des Zylinderrohres 
103 aniiegender Dichtring 144 angeordnet, welcher 
Im wesentlichen durch einen umlaufenden Ring- 
wulst 143 am Ringkorper 140 gehalten ist. Durch 
den im wesentlichen doppelt wirkenden Dichtring 
144 wird der zwischen der Kolbenstange 104 und 
der Mantelflache 1T)3' bestehende Innenraum (nicht 
bezeichnet) des Zylinderrohres 103 in axialer Rich- 
tung in eine erste Zylinderkammer 106 sowie in 
eine zweite Zylinderkammer 107 unterteilt. 

An dem einen Ende des mit eiher Durchgangs- 
bohrung 175 versehenen Zwischenstuckes 170 ist 
eine erste Zugstange 162 und an dem anderen 
Ende eine zweite Zugstange 162' angeordnet. Die 
beiden Zugstangen 162,612' sind jeweils uber ein 
eingeschraubtes Gewindestuck 164 beziehungswei- 
se 164' mit dem Zwischenstuck 170 wirkverbun- 
den. In den beiden Zugstangen 162. 162' ist je- 
weils eine in axialer Richtung mit der Durchgangs- 
bohrung 175 in Verbindung stehende Sacklochboh- 
rung 167 beziehungsweise 167' vorgesehen, wel- 
che jeweils Ober eine orthogonal dazu orientlerte 
Bohrung 168 beziehungsweise 168' mit dem Innen- 
raum 104' der Kolbenstange 104 in Verbindung 
stehen. 

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass 
die beiden Zugstangen 162, 162* gemSss der In 
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Flg.4 dargestellten Variante an dem jeweiligen, 
dem Anbauelement 53 und 54 zugewandten End- 
stUck analog dem In Fig.1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel ausgebildet sind. 

5 An dem Zwischenstuck 170 sind am ausseren 

Umfang zwei durch ein abgesetzt ausgebildetes 
Teilstuck 170' beabstandete Nuten 145.146 vorge- 
sehen, in welche jeweils eine Lippendichtung 
147,147' angeordnet Ist. Das zwischen den beiden 

10 Lippendichtungen 147.147' abgesetzte TeilstOck 
170' bildet eine Ringkammer 148, welche Ober 
mindestens eine Bohrung 171, vorzugswelse aber 
Ober mehrere am Umfang der Ringkammer 148 
verteilt angeordnete Bohrungen 171 mit der Durch- 

75 gangsbohrung 175 des Zwischenstucks 170 In Ver- 
bindung steht. Die beiden Kammern 106 und 107 
stehen uber mehrere, die Kolbenstange 104 in ra- 
dialer Richtung durchdringende Bohrungen 152 
und 152' mit der Ringkammer 148 und uber die 

20 Bohrungen 171 mit der Durchgangsbohrung 175 
des Zwischenstucks 170 in Verbindung. Die Boh- 
rungen 152,152' in der Kolbenstange 104 werden 
durch die zugeordneten Lippen der Dichtungen 
145,146 verschlossen. Die Lippendichtungen 

25 145,146 wirken im wesentlichen als sogenannte 
Ruckschlagventile. Das Zwischenstuck 170 ist zu 
beiden Seiten der Ringkammer 148 mit entspre- 
chend im Abstand dazu angeordneten Dichtungen 
150.150* (0-Ring) an der Inneren Mantelflache 

30 104" abgedichtet 

Das vorstehend in Verbindung mit Fig.4 be- 
schriebene AusfOhrungsbelsplel wird vorzugswelse 
bei Kolbenstangen mit grosserem Durchmesser 
verwendet. Hierbei kann die eigentliche Kolbenlan- 

35 ge kleiner und somit die beiden Zylinderkammern 
106 und 107 entsprechend grosser dimensioniert 
werden. In dem In Fig.4 nicht naher dargestellten 
vorderen Bereich sind die beiden Zugstangen 
162,162' jeweils analog der in Fig.1 dargestellten 

40 Zugstange 62 ausgebildet und mit dem jeweils 
zugeordneten Anbaukorper 53 beziehungsweise 54 
wirkverbunden. 

Fig.5 zeigt den gemass der in Fig.3 einge- 
zeichneten PfeHrichtung A in Ansicht und tellweise 

45 aufgebrochen dargestellten Arbeitszy Under 1. Zur 
besseren Darstellung der im zweiten Innenraum 16 
angeordneten Elemente Ist die Verkleidung 12 
nicht dargestellt. Das in Fig.5 im Schnitt dargestell- 
te zweite Anbauelement 54 ist mit einem zweiten 

50 zyllndrischen Teilstuck 83 in einer Bohrung 87 des 
Flanschkorpers 11 gelagert. In der Bohrung 87 ist 
weiterhin eine Buchse 86 angeordnet, welche ei- 
nerseits durch das zugeordnete Tragerelement 8 
und andererseits durch einen Sprengring 86' gegen 

65 axiales Verschieben gesichert ist. In der Buchse 86 
ist die in einer Bohrung 83* des zweiten Anbauele- 
ments 54 angeordnete und mit dem einen Ende bis 
in den zweiten Innenraum 16 des Gehauses 2 

6 
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reichende FUhrungsstange 84 gelagert, welche mit 
dem anderen Ende durch eine Schraube 85 mit 
dem zweiten Anbauelement 54 wirkverbunden ist. 

An den beiden Flanschkorpern 9 und 11 ist 
beispielsweise je ein schematlsch dargestellter Na- s 
herungsschalter 93 beziehungsweise 93' angeord- 
net. Mittels der beiden Naherungsschalter 93,93' 
konnen einer nicht dargestellten Steuerlogik ent- 
sprechende Informationen in Form von Signalen 
zugefuhrt werden, wobei die Signale beispielsweise io 
eine auf die beiden Flanschkorper 9 und 11 bezo- 
gene Endstellung darstellen. Die Endstellung der 
beiden Anbauelementen 53 und 54 in bezug auf 
das Gehause 2 beziehungsweise auf die Flansch- 
korper 9 und 11 ist jeweils durch entsprechend 75 
angeordnete Anschlagelemente einstellbar. 

An dem ersten Anbauelement 53 ist, wie in 
Fig.5 schematisch dargestellt, eine Anschlags- 
chraube 94 angeordnet. welche je nach Stetlung 
des Arbeltszylinders 1 mit dem einen Ende 94* in 20 
eine zugeordnete Sacklochbohrung 10 des ersten 
Flanschkorpers 9 einschiebbar Ist Mit dem ande- 
ren Ende 94" ist die Anschlagschraube 94 bei- 
spielsweise in eine Gewindebohrung 10* des An- 
bauelements 53 eingeschraubt und mit nicht darge- 25 
stellten Mittein gesichert. 

An dem zweiten Anbauelement 54 ist. wie in 
Fig.5 schematisch dargestellt. eine Anschlags- 
chraube 95 angeordnet. welche je nach Stellung 
des Arbeltszylinders 1 mit dem einen Ende 95' in 30 
eine zugeordnete Sacklochbohrung 20 des zweiten 
Flanschkorpers 1 1 einschiebbar Ist. Mit dem ande- 
ren Ende 95" ist die Anschlagschraube 95 bei- 
spielsweise in eine Gewindebohrung 20' des An- 
bauelements 54 eingeschraubt und mit nicht darge- 35 
stellten Mittein gesichert. 

Wie in Fig.5 weiterhin dargestellt, ist in einer 
Bohrung 89' des ersten Anbauelements 53 ein 
Rohr 88 angeordnet und mit nicht dargestellten 
Mittein befestlgt. Mit dem anderen Ende Ist das 40 
Rohr 88 in der den ersten Flanschkorper 9 durch- 
dringenden und mit einer eingesetzten Dichtung 91 
versehenen Bohrung 89 gelagert. Das bis in den 
ersten Raum 16 hineinragende Rohr 88 dient zur 
Aufnahme eines elektrischen Bandkabels 92, we!- 45 
ches mit entsprechend am ersten Anbaukorper 53 
angeordneten, elektrischen Kontaktelementen (nicht 
dargestellt) verbunden ist. Bel der In Pfeilrichtung X 
beziehungsweise X' orientierten Bewegung der Tel- 
le 53 und 88 walzt sich das Bandkabel 92 auf dem so 
Flansch 14' des TrSgerelements 8 ab. Weiterhin 
erkennt man in Fig.5 die am Steg 15 des Trager- 
elements 8 angeordneten und mit nicht dargestell- 
ten Mittein befestigten Magnetventile 76 und 77. 

Die Arbeitsweise des Arbeltszylinders 1 wird 55 
nachstehend beschrieben: Beispielsweise In strom- 
losem Zustand der beiden Magnetventile 76,77 be- 
steht einerseits zwischen der im ersten Flanschkor- 
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per 9 angeordneten und mit der ersten Zylinder- 
kammer 6 In Verbindung stehenden Bohrung 79 
und dem Im Steg 15 des Tragerelements 8 ange- 
ordneten Kanal 78 eine erste stromungsmassige 
Verbindung. Eine zweite stromungsabhangige Ver- 
bindung besteht andererseits zwischen der Im 
zweiten Flanschkorper 11 angeordneten und mit 
der zweiten Zylinderkammer 7 in Verbindung ste- 
henden Bohrung 79' und dem Im Steg 15 des 
Tragerelements 8 angeordneten Kanal 78'. 

Wird beispielsweise. ausgehend von dem vor- 
stehend beschriebenen Betriebszustand, das erste 
Magnetventil 76 eingeschaltet, so wird eine Verbin- 
dung zwischen der Bohrung 79' Im zweiten 
Flanschkorper 11 abgesperrt und dadurch die 
Druckluft vom Anschlussteil 75 in die zweite 'Zylin- 
derkammer 7 eingeleitet. Hierdurch wird der Kol- 
ben 5 in dem Zylinderrohr 3 In Pfeilrichtung X 
gegen den ersten Flanschkorper 9 verschoben. 
Das in der zweiten Zylinderkammer 7 unter Druck 
stehende Arbeitsfluid stromt dabei uber die im 
zweiten Ring 38 vorgesehene Bohrung 49' in die 
Ringnut 46, well die nicht bezeichnete Dichtlippe 
der Lippendichtung 48 Infolge des aniiegenden 
Druckes in der Ringnut 46 radial nach innen be- 
wegt wird. Vor der Ringnut 46 und der Ausdrehung 
51' stromt das Arbeitsfluid Ober die zugeordnete 
Bohrung 52' in den Innenraum 4' der Kolbenstange 
4. Von dort wird das Arbeitsfluid uber die in der 
Zugstange 62 und dem ersten Anbauelement 53 
vorgesehenen Bohrungen 68, 67 65 und 69 einem 
weiteren. am Anbauelement 53 befestigten Peri- 
pheriegerat (nicht dargestellt) zugefuhrt. 

Von dem am Tragerelement 8 angeordneten 
Anschlussteil 75 kann dem Peripheriegerat, wie 
vorstehend beschrieben, das Arbeitsfluid bedarfs- 
abhangig zugefuhrt werden. 

Sobald das erste Magnetventil 76 abgeschaltet 
(stromlos) wird, wird auch die Zufuhr des Arbeits- 
fluids zu der zweiten Zylinderkammer 7 unterbro- 
chen, so dass nunmehr eine Verbindung mit der 
zweiten Zylinderkammer 7 besteht. wodurch der 
Druck Uber die Entlufungsbohrung 81' und dem 
Dampfungsmaterial 22 abgebaut wird. Ein Abstro- 
men des Mediums aus dem am Anbauelement 53 
befestigten Peripheriegerat (nicht dargestellt) ist 
dabei nicht moglich, weil die Lippendichtung 48 als 
Ruckschlagventil wirkt und der im Innenraum 4' der 
Kolbenstange 4 bestehende Druck an der Lippen- 
dichtung 48 aniiegt und dadurch die Bohrung 49* 
verschliesst. 

Das vor den EntlQftungsbohrungen 81,81' an- 
geordnete Dampfungsmaterial 22 bewlrkt ein nahe- 
zu gerauschloses Entweichen der Druckluft. Die 
aus den EntlQftungsbohrungen 81,81' entweichen- 
de Druckluft durchstromt das Dampfungsmaterial 
22 und wird uber den ausseren Mantel des Zylin- 
derrohres 3 dem Dampfungsmaterial 72 zugefuhrt. 
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durch welches die ZischgerSiusche weitgehend eli- 
miniert werden. 

Beim Abschalten des ersten Magnetventils 76 
kann gleichzeitig das zweite Magnetventii 77 einge- 
schaltet werden, wodurch die erste Zylinderkam- s 
mer 6 uber die im ersten Flanschkorper 9 vorgese- 
hene Bohrung 79 unterbrochen und dabei die stro- 
mungsmassige Verbindung nnit der ersten Zylin- 
derkammer 6 hergestellt werden kann. Durch den 
nunmehr in der ersten Zylinderkammer 6 anstei- io 
genden Druck des Arbeitsfluids wird der Kolben 5 
zusammen nnit der Kolbenstange 4 bis zur Anlage 
am zweiten Flanschkorper 11 in Pfeilrichtung X' 
(Fig.1) bewegt. Hierbei wird das Arbeitsfluid uber 
die im ersten Ring 37 vorgesehene Bohrung 49 75 
und Lippendichtung 47 dem Innenraum 4' der Kol- 
benstange 4 zugefuhrt. Bei dieser Stromungsrich- 
tung gibt die Lippendichtung 47 den Weg frei. so 
dass das Arbeitsfluid uber die Bohrungen 45,51 
und 52 in den Innenraum 4' der Kolbenstange 4 20 
gelangt. Eine Zufuhrung des Arbeitsfluids von der 
ersten Zylinderkammer 6 in die zweite Zylinder- 
kammer 7 ist hierbei nicht mogiich. 

Wie aus Fig.1 ersichtlich. besteht bei der dar- 
gestellten Anordnung in jeder Betriebsstellung des 25 
Kolbens 5 die Moglichkeit. das vom Anschlussteil 
75 zugefuhrte und unter Druck stehende Arbeits- 
fluid uber die erste Zylinderkammer 6 oder uber 
die zweite Zylinderkammer 7 dem ersten oder 
zweiten Anbauelement 53 oder 54 zuzufuhren und 30 
somit die daran angeordneten Peripheriegerate 
ohne zusatzllche SchlMuche oder Leitungen mit 
dem Arbeitsfluid zu versorgen. Als Arbeitsfluid 
kann Druckluft oder entsprechendes Hydraulikol 
verwendet werden. wobei fur die Verwendung von 35 
flussigem Arbeitsfluid (Hydraulikol) noch weitere 
Massnahmen vorzusehen sind, so dass vorzugs- 
weise ein gasformfges Arbeitsfluid verwendet wird. 
Weiterhin kann anstelle von zwei 3/2-Wegventilen 
auch ein einziges 5/2-Wegventil eingebaut werden. 40 

Bei dem erfindungsgemassen Arbeitszylinder 
sind zusMtzliche Druckleitungen und Verbindungen 
nicht erforderlich. Zudem wird bei der Verwendung 
von einem gasformigen Arbeitsfluid eine etwaige 
Gerauschbelastigung durch die eingesetzten 4S 
Dampfungsmaterialien 22 und 72 weitgehend ver- 
hindert. 

Patentanspruche 

50 

1- Fluidbetatigter Arbeitszylinder, bestehend aus 
einem an beiden Enden jeweils mit einem 
Flanschkorper (9.11) versehenen Gehause (2), 
einem das Gehause In axialer Richtung durch- 
dringenden und in den beabstandeten Flansch- 65 
korpern (9, 11) abgedichtet gelagerten Zylin- 
derkorper (3;103) sowie einer darin gelagerten 
und mit einem den Zylinderraum in axialer 
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Richtung in zwei fluidbeaufschlagte Zylinder- 
kammern (6.7;106. 107) unterteilenden Kolben 
In Wirkverbindung stehenden Kolbenstange, an 
welcher an den beidseitig aus dem Gehause 
(2) herausragenden Enden je ein Anbauele- 
ment (53.54) angeordnet und befestigt ist, von 
welchen mindestens das eine zur Aufhahme 
mindestens eines mit elektrisch/pneumatischer 
Oder elektrisch/hydraulischer Energie zu ver- 
sorgenden Peripheriegerates ausgebiidet ist, 
dadurch gekennzeichnet dass der die beiden 
Zylinderkammern (6,7;106,107) gegeneinander 
abdichtende Kolben (5;105) an einer den Zylin- 
derkorper (3; 103) in axialer Richtung durch- 
dringenden. hohlzylindrisch ausgebildeten Kol- 
benstange (4; 104) angeordnet Ist, bei welcher 
Kolbenstange (4;104) der Innenraum (4*;104*) 
einerseits fur den Zufluss des Arbeitsfluids zu 
den Peripheriegeraten mit mindestens einem 
der beiden Anbauelemente (53.54) In Verbin- 
dung steht und andererseits Qber strSmungs- 
abhangig zu offnende oder abdichtend zu ver- 
schliessende Bohrungen oder Kanale mit der 
ersten Zylinderkammer (6;106) sowie der zwei- 
ten Zylinderkammer (7; 107) verbunden ist. 

2. Fluidbetatigter Arbeitszylinder nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anbau- 
elemente (53.54) und die hohlzylindrische Kol- 
benstange (4;104) mittels einer diese in axialer 
Richtung durchdringenden Zugstange (62;162) 
abgedichtet gegeneinander verspannt sind, 
und dass mindestens in einem Anbauelement 
(53.54) sowie im Endbereich der Zugstange 
(62;162) miteinander in Verbindung stehende 
Bohrungen oder Kanale (67.68.69,65) vorgese- 
hen und derart angeordnet sind. dass das Ar- 
beitsfluid von dem Innenraum (4';104') der Kol- 
benstange (4:104) dem einen oder anderen 
Oder aber beiden Anbauelementen (53.54) zu- 
fuhrbar ist. 

3. Fluidbetatigter Arbeitszylinder nach Anspruch 

2. dadurch gekennzeichnet, dass das Anbau- 
element (53.54) jeweils mit einem zylindri- 
schen Teilstuck (55) in der hohlzylindrischen 
Kolbenstange (4;104) koaxlal gelagert ist, und 
dass die an beiden Enden mit einem Gewln- 
destuck (64.63) versehene Zugstange (62) 
durch eine Schraubverbindung mit dem zuge- 
ordneten Anbauelement (53,54) verbunden Ist. 

4. Fluidbetatigter Arbeitszylinder nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben 
(5) zwei stirnseitig aneinanderliegende und ge- 
gen axiales Verschieben an der Kolbenstange 
(4) gesicherte Ringkorper (37,38) umfasst, wel- 
che mit einer die beiden Zylinderkammern 
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(6,7) unterteilenden und an der inneren Mantel- 
flache (3*) des Zylinderrohres (3) aniiegenden 
Dichtung (44) sowie jeweils mit einer an der 
Kolbenstange (4) aniiegenden und in einer 
Ringnut (45,46) angeordnelen Dichtung (47.48) 5 
versehen sind, wobei die in den Ringk5rpern 
(37, 38) angeordneten Rrngnuten (45,46) je- 
weils uber zugeordnete Bohrungen Oder Kana- 
le (49,52;49',52') einerseits mit denn Innenraum 
(4*) der Kolbenstange (4) und andererseits mit io 
der zugeordneten Zylinderkammer (6,7) ver- 
bunden sind. 

5. Fluidbetatigter Arbeitszy Under nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet. dass der Kolben 75 
(105) einen gegen axiales Verschieben an der 
Kolbenstange (104) gesicherten und mit einer 
die belden Zylinderkammern (106,107) unter- 
teilenden Dichtung (144) versehenen Ringkor- 
per (140) sowie ein in der Kolbenstange (104) 20 
angeordnetes und in axialer Richtung von einer 
Durchgangsbohrung (1 75) durchdrungenes 
Zwischenstuck (170) umfasst, welches eine 
Ringkammer (148) sowie beidseitig dazu in 
axialer Richtung beabstandete Ringnuten 25 
(145.146) mit eingesetzten Dichtungen 
(147.147*) aufweist. wobei die im Zwischen- 
stuck (170) angeordnete Ringkammer (148) 
und die Ringnuten (145,146) jeweils uber Boh- 
rungen Oder Kanale (152,1 52*, 171) mit der zu- 30 
geordneten Zylinderkammer (106, 107) sowie 
uber die Durchgangsbohrung (175) mit dem 
Innenraum (104*) der Kolbenstange (104) ver- 
bunden sind. 

35 

6. Fluidbetatigter Arbeitszylinder nach den An- 
spruchen 2 und 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zugstange (162,162') jeweils mit ei- 
nem Gewindestuck (164,164') versehen und 
durch eine Schraubverbindung mit dem Zwi- 40 
schenstuck (170) verbunden ist, und dass die 
Durchgangsbohrung (175) uber in der Zugstan- 
ge (162.162*) vorgesehene Bohrungen Oder 
Kanale (167,168. 167M68*) mit dem Innen- 
raum (104') der Kolbenstange (104) verbunden 45 
Ist. 

7. Fluidbetatigter Arbeitszylinder nach den An- 
spruchen 4 und 5. dadurch gekennzeichnet. 
dass die in den Ringnuten (45,46) der Ringkor- so 
per (37,38) Oder in den Ringnuten (145. 146) 

des Zwischenstucks (170) angeordneten Dich- 
tungen als Lippendichtungen (47,48; 147, 147*) 
ausgebildet sind, welche mit den radial nach 
Innen bewegfichen Lippentetlen den mit den 55 
belden Zylinderkammern (6,7;106,107) in Ver- 
bindung stehenden und stromungsabhangig zu 
offnenden oder zu verschliessenden Bohrun- 
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gen oder KanSlen (49,49';152,152') zugeordnet 
sind. 

8- Fluidbetatigter Arbeitszylinder nach Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet. dass das Gehause 
(2) ein im Profilquerschnitt etwa l-formlg aus- 
gebildetes Tragerelement (8) aufweist, welches 
auf der einen Seite eines sich in Langsrichtung 
erstreckenden Steges (15) zur formschlussigen 
Aufnahme des Zylinderkorpers (3) mit zwei 
korrespondierend zueinander angeordneten, Im 
Profilquerschnitt entsprechend dem Zylinder- 
korper (3) etwa halbkreisformig ausgebildeten 
Wandtellen (18.19) versehen Ist. 

9. Ruidbetatigter Arbeitszylinder nach Anspruch 
8, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Steg 
(15) des Tragerelements (8) eine in Langsrich- 
tung orlentlerte Nut (21) zur Aufnahme eines 
streifenformigen, ersten Dampfungselements 
(22) angeordnet ist, welches als Aniage fur den 
auf der gegenuberliegenden Seite in einem 
zweiten Dampfungselement (72) eingebetteten 
Zylinderkorper (3) vorgesehen ist, wobei das 
zweite Dampfungselement (72) mittels einer 
am Tragerelement (8) befestlgten zweiten Ver- 
kleidung (13) gehalten ist; 

10. Fluidbetatigter Arbeitszylinder nach Anspruch 
8. dadurch gekennzeichnet. dass an der ande- 
ren Seite des Steges (15) mindestens zwei 
Magnetventile (76;77) zur Steuerung der Zu- 
fuhr des Arbeitsfluids zu den einzelnen Zylin- 
derkammern (6.7;106.107) angeordnet sind, 
wobei die belden Magnetventile (76.77) durch 
eine am Tragerelement (8) befestigte erste 
Verkleidung (12) geschutzt sind. 




r.3DOCID: <EP 0621408A1 J_> 



10 




'iDGCIO: <EP 062140BA1 J_-.- 



11 




E.•;^^SDCXID: <EP 0621 408A1J_> ' 




Kuropaisches 
Patcntamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nuniracr der Anmddu&g 

EP 94 10 3550 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



KaCegorie 



KeniDseichnung des Dokuments ndc Angabe, sowcit crfordei^ch, 
dcr maflgcblichcn Tctic 



Rdrifli 
Aasprtich 



KU^SSIFIKATION DCR 
ANMFXDIJNG (lnt.Cl.5) 



A 

D,A 



FR-A-2 213 212 (ELECTROLUX) 

* Seite 5, Zeile 33 - Seite 6» Zeile 16; 
Abb il dung 5 * 

US-A-4 665 558 (BURKE) 

* das ganze Dokument * 

EP-A-0 299 285 (HIRSCHMANN) 
^ das ganze Dokument * 



F15B15/20 

B25J9/14 

B25J19/00 



RF.C1 IFJtCillERTE 
SAaiGEBIETE ant.a.5) 



F15B 
B25J 



Der vorliegcnde I 



t fiir allc Patetitanspriicbc crstellt 



lUchcrchewrt 

DEN HAAG 



19. Jull 1994 



Christiensen, C 



KATIXSORIK DER GENAIMNTEN DOKUMEIvrrE 

X : von besondercr B«daitunt{ allein betrachtet 

Y : von besondercr Bedeutung in VerbindunK mil ciner 

andcren VerOffcntlkhang den«lb«n Katenorie 
A : technolc»gischcr Hintergrnnd 
O : nichtsdiriftlichc OffenbaranK 
P : Zmschcnliteralor 



T : der Krfmdung zugninde l>e|;cnde Tbeorien odcr Grundstttze 
E : iillcrcs Palentdokunent, das j«doch erst an odcr 

nach dena Anmeldedatuni verOffentllcht wordcn 1st 
I) : in der Anrnddung anj^Uhiies i)okument 
i. : aus andem CrUnden angcfUhrtes Dokument 



A : Mitglied der |;leiclicn Paientfaroilie, Ubereinstimmendcs 
Dokument 



NSDOCIP: <EP 0621408A1_L> 



